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高強度鋼筋混凝土柱之設計 1 

歐昱辰 1*   蔡東均 2 2 

 3 

摘要 4 

本文介紹高強度鋼筋混凝土柱的設計規定，所涵蓋的混凝土抗壓強度不超過 100 5 

MPa (1000 
2kgf/cm )，縱向鋼筋降伏強度不超過 690 MPa (7000 

2kgf/cm )，橫向鋼筋降6 

伏強度不超過 790 MPa (8000 
2kgf/cm )。規定內容包括適用範圍、軸力與撓曲強度、剪7 

力強度與圍束作用四個部分。與現行混凝土結構設計規範相較，本文高強度鋼筋混凝土8 

柱的設計規定有以下主要之不同：(1)彎矩強度計算所需等值應力塊應力大小之變更；(2)9 

軸力強度計算所用混凝土強度之變更以及受壓鋼筋應力上限之規定；(3)計算鋼筋剪力強10 

度所用鋼筋降伏強度上限之提升；(4)混凝土剪力強度詳細式上限之修正；(5)最少剪力鋼11 

筋量之修正；(6)剪力設計所需之最大可能彎矩強度之變更；(7)圍束鋼筋設計關於軸力、12 

彎鉤有效性以及混凝土強度之修正，以及圍束設計鋼筋降伏強度上限之提升。 13 

 14 

關鍵字: 柱、高強度鋼筋混凝土、軸力、撓曲、剪力、圍束。 15 
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DESIGN OF HIGH-STRENGTH REINFORCED CONCRETE 1 

COLUMNS 2 

 3 

Yu-Chen Ou1*   Tung-Chun Tsai2 4 

 5 

Abstract 6 

The design provisions of high-strength reinforced concrete columns are presented. The 7 

high strength is defined for concrete to have compressive strength not exceeding 100 MPa (1000 8 

2kgf/cm ), for longitudinal reinforcement to have yield strength not exceeding 690 MPa (7000 9 

2kgf/cm ), and for transverse reinforcement to have yield strength not exceeding 790 MPa (8000 10 

2kgf/cm ). The design provisions presented include scope, axial and flexural strengths, shear 11 

strength, and confinement design. Compared with the existing reinforced concrete code, the 12 

provisions differ in the following aspects: (1)the equivalent stress block for flexural strength; 13 

(2)the concrete compressive strength limit and stress limit of compression reinforcement for 14 

axial strength; (3)the upper limit of yield strength of shear reinforcement for shear strength; 15 

(4)the upper bound detailed shear strength equation; (5)the minimum shear reinforcement; 16 

(6)the maximum probable moment strength for shear design;(7)the amount and details of 17 

confinement reinforcement to consider the effects of axial load, effectiveness of hooks, and 18 

concrete compressive strength and the upper limit of yield strength of confinement 19 

reinforcement.   20 

 21 

 22 

Keywords: columns, high-strength reinforced concrete, axial load, moment, shear, 23 

confinement. 24 
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一、前言 1 

本文介紹高強度鋼筋混凝土柱的設計，在此”高強度”係指混凝土抗壓強度不超過2 

100 MPa (1000 2kgf/cm )，縱向鋼筋降伏強度不超過 690 MPa (7000 2kgf/cm )，橫向鋼筋3 

降伏強度不超過 790 MPa (8000 2kgf/cm )，適用的鋼筋規格包括 SD490W、SD550W、4 

SD690 與 SD790[1]。本文涵蓋的柱設計內容包括適用範圍、軸力與撓曲強度、剪力強度5 

與圍束作用四個部分，以下依序予以介紹。 6 

 7 

二、適用範圍 8 

本文之設計條款適用於柱，其主要用於承受彎矩、軸力與剪力，一般設計軸力𝑃𝑢超9 

過 0.10𝐴𝑔𝑓𝑐
′。其中𝐴𝑔與𝑓𝑐

′分別為構材總斷面積與混凝土規定抗壓強度。 10 

構材之斷面應符合下列條件： 11 

(1) 通過幾何形心量測，斷面之最小尺度不得小於 300 mm (30 cm)。 12 

(2) 斷面最小尺度與其垂直尺度之比不得小於 0.4。 13 

 14 

本文設計條款未規定之事項，應符合內政部營建署頒布之「混凝土結構設計規範」15 

[2]及「結構混凝土施工規範」[3]之相關規定。 16 

 17 

三、軸力與撓曲強度 18 

3.1 斷面極限狀態與混凝土壓力區矩形應力塊 19 

軸力與撓曲強度計算時，混凝土最外受壓纖維之極限應變規定為 0.003；混凝土受20 

拉強度規定為零；鋼筋應力應按𝐸𝑠乘鋼筋之應變計算，但不得大於𝑓𝑦。當應變大於降伏21 

應變時，鋼筋應力為 𝑓𝑦且與應變無關；斷面壓力區混凝土應力之分布規定為矩形，以𝛼1𝑓𝑐
′22 

均佈於壓力區內；此壓力區以一與中性軸平行並距最大壓應變纖維𝑎 = 𝛽1𝑐之直線為界，23 

如圖 1 所示；𝛼1與𝛽1應分別按式(1)與(2)之規定計算。整體而言，除等值應力塊應力大小24 
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按美國混凝土學會 ACI ITG-4.3R-07[4]之建議，由 0.85𝑓𝑐
′調整為𝛼1𝑓𝑐

′外，其餘規定皆與1 

混凝土結構設計規範[2]相同。調整為𝛼1𝑓𝑐
′主要是考量高強度混凝土之影響。 2 

 3 

' 2

1 0.85 0.00022( 560) (kgf/cm )cf     

1for  0.70 0.85 ：  (1) 
'

1 0.85 0.0022( 55) (MPa)cf     

 4 

' 2

1 0.85 0.00071( 280) (kgf/cm )cf     

1for  0.65 0.85 ：  (2) 
'

1 0.85 0.0073( 27.5) (MPa)cf     

 5 

3.2 軸力強度 6 

無偏心載重下之軸力強度𝑃0，應按式(3)之規定計算，式(3)中𝐴𝑠𝑡與𝑓𝑦分別為縱向鋼7 

筋之總斷面積與規定降伏強度，式(3)亦為美國混凝土學會 ACI ITG-4.3R-07[4]之建議，8 

其中𝛼1依式(1)之規定計算，以考量高強度混凝土之影響。計算𝑃0另須注意受限於混凝9 

土受壓極限應變為 0.003，縱向鋼筋受壓應變最大亦為 0.003，因此鋼筋受壓應力不超過10 

600 MPa 或 6,120 kgf/cm2。標稱最大軸力強度𝑃𝑛,𝑚𝑎𝑥在採用螺箍筋斷面時，依式(4)之規11 

定計算，採用直線型箍筋斷面則應按式(5)之規定計算，式(4)與式(5)之規定與現行規範12 

[2]相同。 13 

 '

0 1

2600 MPa 6,120 kgf/cm )

c g st y st
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,max 00.8nP P  (5) 
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3.3 軸力與彎矩聯合作用之強度 1 

軸力與彎矩聯合作用強度之計算，應符合第 3.1 - 3.2 節之規定，按力平衡、平面保2 

持平面以及鋼筋與混凝土變形諧和加以計算。以下顯示一高強度鋼筋混凝土斷面受軸力3 

與單軸彎矩以及軸力與雙軸彎矩之分析例，分析使用之軟體為按第 3.1 - 3.2 節之規定發4 

展之 PM 互制曲線分析軟體 NewRC-PM[5]，分析採用之斷面與設計載重如圖 2 所示，5 

分析結果如圖 3、圖 4 與圖 5 所示。 6 

 7 

四、剪力強度 8 

4.1 混凝土與橫向鋼筋強度上限 9 

計算混凝土之剪力計算強度所用之√𝑓𝑐
′不得大於√100 MPa或√1,000  kgf/cm2 。剪力10 

鋼筋設計之降伏強度不得大於 600 MPa (6,120 kgf/cm2)[6]。 11 

4.2 構材剪力強度 12 

構材之標稱剪力強度𝑉𝑛計算應依據式(6)[2]，式中𝑉𝑐為混凝土之剪力計算強度，應按13 

第 4.3 節之規定計算；𝑉𝑠為橫向鋼筋提供之剪力計算強度，應按第 4.4 節之規定計算。 14 

n c sV V V   (6) 

4.3 混凝土剪力強度 15 

混凝土之剪力計算強度𝑉𝑐，除依式(9)至(12)之規定做較詳細之計算外，應按式(7)至16 

(8)之規定計算。式(7)至式(10)與現行規範[2]之規定相同。式(7)用於僅受剪力及撓曲之構17 

材，式中，𝑏𝑤為斷面腹寬，𝑑為構材最外受壓纖維至縱向受拉鋼筋斷面形心之距離。式18 

(8)用於受剪力、撓曲與軸壓力之構材，式中，𝑁𝑢為與𝑉𝑢同時作用之設計軸力，軸壓力為19 

正值，軸拉力為負值。 20 

式(9)為混凝土之剪力計算強度之詳細式，式中，𝜌𝑤為縱向拉力鋼筋比，其定義為拉21 

力鋼筋面積除以有效斷面積，𝑉𝑢為斷面之設計剪力， 𝑀𝑚為因軸壓力影響而修正之設計22 



 

6 

彎矩，應依式(10)之規定計算，若𝑀𝑚為負值，則應採用式(11)計算𝑉𝑐，式(10)中，𝑀𝑢為斷1 

面之設計彎矩，ℎ為構材全深。 2 

式(9)之𝑉𝑐不得大於式(11)，式中𝛼為軸力折減係數，應依式(12)之規定計算。式(11)與3 

現行規範不同，相較於現行規範其額外考量兩個現象，其一為混凝土斜向開裂強度隨構4 

材軸壓力增加而降低之現象，此現象以 𝛼係數反應，其二為斜向開裂應力隨軸壓力上升5 

而下降之現象，此二現象之考量使得式(11)更能適當反應軸壓力增加對於混凝土抗剪強6 

度之影響[7]。 7 

 8 

 受剪力及撓曲之構材𝑉𝑐計算式： 9 

'0.17c c wV f b d   (MPa)  

(7) 

'0.53c c wV f b d   (kgf/cm2) 

 

 受剪力、撓曲與軸壓力之構材𝑉𝑐計算式： 10 

'0.17 1
14

u
c c w

g
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V f b d
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 (MPa)  

(8) 

'0.53 1
140
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c c w

g
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V f b d
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 𝑉𝑐之詳細式： 11 

'0.16 17 u
c c w w

m

V d
V f b d

M


 
  
 

  (MPa) 

(9) 

'0.50 175 u
c c w w

m

V d
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M
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h d
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 𝑉𝑐詳細式之上限(與現行規範不同)： 1 

'

'

2
0.29 1 u

c c w

c w

N
V f b d

f b d
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N
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f b d



   (kgf/cm2) 

' '
1 0.85 , 0 0.6u u
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4.4 橫向鋼筋之剪力強度 3 

橫向鋼筋提供之剪力計算強度𝑉𝑠，應依式(13)之規定計算[2]。式中， 𝐴𝑣為橫向鋼筋4 

於𝑠距離內之面積，𝑓𝑦𝑡為橫向鋼筋之規定降伏強度，𝑠為橫向鋼筋中心距，式(13)之𝑉𝑠不5 

得大於式(14)之規定所計得之值。 6 

構材受剪力但未產生斜向裂縫前，橫向鋼筋之應力很小，當構材剪力增加而導致斜7 

向開裂時，橫向鋼筋之應力將產生顯著上升，此時需配置足夠的橫向鋼筋量𝐴𝑣,𝑚𝑖𝑛，以8 

避免開裂即破壞。現行規範之𝐴𝑣,𝑚𝑖𝑛規定與軸壓力無關，惟研究顯示[6]軸壓力會提升構9 

材斜向開裂力，因此構材最少橫向鋼筋量𝐴𝑣,𝑚𝑖𝑛改依式(15)之規定計算，式(15)透過引入10 

𝑉𝑐來考慮前述軸壓力之影響。 11 

 
v yt

s

A f d
V

s
  (13) 

 
'

, 0.66s max c wV f b d   (MPa) 



 

8 

 
'

, 2.12s max c wV f b d   (kgf/cm2) (14) 

,

0.37 c
v min

yt

V s
A

f d


 
(15) 

 1 

4.5 剪力設計所需之最大可能彎矩強度 2 

剪力設計時，吾人須求取柱產生塑鉸對應之最大可能彎矩強度𝑀𝑝𝑟𝑐以計算設計剪力3 

𝑉𝑒。其中𝑀𝑝𝑟𝑐應依式(16)之規定計算，式中𝑀𝑛為各種設計軸力範圍內之最大柱標稱彎矩4 

強度； 𝛺𝑀為超額彎矩強度係數，依式(17)規定計算，式(17)中𝑃𝑢為設計軸力，壓力為正，5 

拉力為負；𝑃𝑏為平衡應變狀態之軸力計算強度。除式(16)外，𝑀𝑝𝑟𝑐亦可採彎矩-曲率分析6 

求得，惟分析時應考慮混凝土圍束效應、鋼筋應變硬化等因素之影響。混凝土結構設計7 

規範[2]之𝑀𝑝𝑟𝑐算法與式(16)不同，其𝑀𝑝𝑟𝑐算法為提高縱向拉力鋼筋降伏應力至 1.25𝑓𝑦，8 

惟研究顯示此法保守程度隨軸壓增加而下降[8]，相較之下，式(17)涵蓋鋼筋與混凝土之9 

超強效應以及軸壓力之影響，研究顯示可滿足規範對保守程度之要求[8]。 10 

 11 

prc M nM M  (16) 

0

1.42 0.22 1.5 1.5, 1

1.5, 1

u u

b

M

u

b

P P
P P

P
P



        
 
 
  

(17) 

五、圍束作用 12 

5.1 圍束鋼筋用量 13 

矩形橫箍柱耐震圍束作用橫向鋼筋量不得小於式(18)及式(19)之規定[2]，然而當柱14 

軸力在 0.3𝐴𝑔𝑓𝑐
′以上或混凝土強度在 70 MPa (700 kgf/cm2)以上時，除前述兩式外，橫向15 

鋼筋量亦不得小於式(20)[9]，須注意式(18)至(20)中，橫向鋼筋降伏強度𝑓𝑦𝑡之上限值規定16 

為 800 MPa (𝑓𝑦𝑡≤ 8,160 kgf/cm2)，此規定源自對橫箍柱實驗數據之分析[10]。式(18)中，17 



 

9 

 𝐴𝑠ℎ為在𝑠間距內垂直於𝑏𝑐方向之橫向箍筋(包括繫筋)總斷面積，𝑏𝑐為計算𝐴𝑠ℎ時之柱心1 

尺寸，即橫向鋼筋邊緣至邊緣之間距，𝐴𝑐ℎ為橫向鋼筋外緣以內之構材斷面積。式(20)中，2 

𝑘𝑓為混凝土強度因數，𝑘𝑛為圍束效率因數，𝑃𝑢為設計軸力，壓力為正，拉力為負。式(20)3 

中，混凝土強度因數𝑘𝑓及圍束效率因數𝑘𝑛分別依式(21)與(22)之規定計算，其中，𝑛𝑙為沿4 

直線型閉合箍筋柱核心周邊，縱向鋼筋或成束鋼筋受閉合箍筋轉角或耐震彎鉤側向支撐5 

之數目。 6 

式(22)中，圍束效率因數𝑘𝑛受閉合箍筋轉角或耐震彎鉤側向支撐之數目而定，於計7 

算𝑛𝑙時不納入 90°彎鉤之圍束效果，以圖 6 (a)為例，𝑛𝑙為 10。此外，當柱軸力在 0.3𝐴𝑔𝑓𝑐
′8 

以上或混凝土強度在 70 MPa (700 kgf/cm2)以上時，沿柱核心周邊之每一個縱向鋼筋或成9 

束鋼筋，應有閉合箍筋轉角或繫筋彎轉段提供側向支撐，繫筋彎轉段可使用一端為耐震10 

彎鉤，另一端為 90°彎鉤之繫筋且交錯配置，如圖 6 (a)所示，高軸力柱試驗結果顯示[11]，11 

柱繫筋採前述彎鉤配置，柱之變位角能力仍可符合 3%之要求，相較而言，ACI 318-14 規12 

定此時兩端皆須為耐震彎鉤，此規定過於保守，且將造成現場組裝鋼筋籠之困難。現行13 

規範則不論柱軸力大小或混凝土強度，皆允許每隔一個縱向鋼筋提供側向支撐之設計。 14 

 15 
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 2 

 3 

5.3 橫向鋼筋間距 4 

橫向鋼筋之間距應不超出柱斷面最小尺寸之 1/4 以及 5 倍主筋直徑以及𝑠0。其中𝑠05 

依式(23)計算， 𝑠0應不超過 150 mm，亦不必小於 100 mm。5 倍主筋直徑較現行規範之6 

6倍主筋直徑為小，係為考量較高的縱向鋼筋降伏強度( 690 MPa或 7000 2kgf/cm )[12]。7 

式(23)中，ℎ𝑥為受閉合箍筋轉角或耐震彎鉤側向支撐之縱向鋼筋中心至中心最大水平間8 

距，其計算方式如圖 7所示。當柱軸力𝑃𝑢 > 0.3𝐴𝑔𝑓𝑐
′或混凝土強度𝑓𝑐

′> 70 MPa (700 kgf/cm2)9 

時，ℎ𝑥應不大於 200 mm。若柱軸力𝑃𝑢 ≤ 0.3𝐴𝑔𝑓𝑐
′且混凝土強度𝑓𝑐

′≤ 70 MPa (700 kgf/cm2)10 

時，則ℎ𝑥應不大於 350 mm，如圖 6 所示。 11 

整體而言，ℎ𝑥之定義以及其上限與現行規範[2]規定不同，現行規範ℎ𝑥定義為沿柱各12 

邊相鄰箍筋或繫筋間最大水平距離，且ℎ𝑥上限與軸壓力、混凝土強度無關。ℎ𝑥上限規定13 

之調整係因在較高軸壓作用下或使用較高強度混凝土，縱向鋼筋較易挫屈與混凝土更易14 

脆性壓碎之緣故。另外，橫向鋼筋間距之上限規定與主筋直徑之關係亦有更動，由現行15 

規範的 6 倍主筋直徑更改為 5 倍主筋直徑，此更動係為考量高強度主筋應力較高，須降16 

低橫向鋼筋間距，以避免主筋受壓過早產生挫屈。 17 

0

350
100 ( )

3

xh
s


   (23) 

 18 

六、結論與建議 19 

與現行混凝土結構設計規範相較，本文高強度鋼筋混凝土柱的設計規定有以下主要20 

之不同：(1)彎矩強度計算所需等值應力塊應力大小之變更；(2)軸力強度計算所用混凝土21 

強度之變更以及受壓鋼筋應力上限之規定；(3)計算鋼筋剪力強度所用鋼筋降伏強度上限22 



 

11 

之提升；(4)混凝土剪力強度詳細式上限之修正；(5)最少剪力鋼筋量之修正；(6)剪力設計1 

所需之最大可能彎矩強度之變更；(7)圍束鋼筋設計關於軸力、彎鉤有效性以及混凝土強2 

度之修正，以及圍束設計鋼筋降伏強度上限之提升。現行混凝土結構設計規範與本文設3 

計公式之比較表列於附錄中。 4 

 5 
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附錄、「現行混凝土結構設計規範」與本文設計公式之差異 

(1)彎矩強度計算所需等值應力塊應力大小 

現行規範: 

應變分布與等值應力塊示意如下 

 

本文規定: 

應變分布與等值應力塊示意如下 

 

' ' 2

1

1

0.85 0.00022( 560) ( :kgf/cm )

0.70 0.85

c cf f



  

 
 

(2)無偏心載重下軸力計算強度𝑃0 

現行規範: 

 '

0 0.85 c g st y stP f A A f A    

本文規定: 

 '

0 1

26,120 kgf/cm

c g st y st

y

P f A A f A

f

  


 

 

中性軸

0.003

c

'
0.85 cf

中性軸

0.003

c

'

1 cf
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 (3)計算鋼筋及混凝土剪力強度所用之強度上限   

現行規範: 

(1) 混凝土剪力計算強度所用之√𝑓𝑐
′不得大於√700  kgf/cm2  

(2) 剪力鋼筋設計之降伏強度不得大於4,200 kgf/cm2 

本文規定: 

(1) 混凝土剪力計算強度所用之√𝑓𝑐
′不得大於√1,000  kgf/cm2  

(2) 剪力鋼筋設計之降伏強度不得大於6,120 kgf/cm2 

(4)混凝土剪力強度詳細式上限 

現行規範: 

𝑉𝑐不得大於下式 

' 1
5

0.93
3

u
c c w

g

V f b
N

A
d   

本文規定: 

𝑉𝑐不得大於下式 

'

'
0.93 1

1.6

u
c c w

c w

N
V f b d

f b d



  ，式中𝛼依下式計算 

' '
1 0.85 , 0 0.6u u

g c g c

N N

A f A f


 
    
 
 

 

 (5)最少剪力鋼筋量 

現行規範: 

'

, 0.2 w
v min c

yt

b
A

s
f

f
  

但 ,v minA 不得小於3.5 w

yt

b s

f
 

本文規定: 

,

0.37 c
v min

yt

V s
A

f d
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 (6)剪力設計所需之最大可能彎矩強度計算方法 

現行規範: 

最大可能彎矩強度𝑀𝑝𝑟𝑐計算時，縱向拉力鋼筋之降伏應力

應改用至少1.25 倍 𝑓𝑦 

本文規定: 

最大可能彎矩強度𝑀𝑝𝑟𝑐應依下式計算 

prc M nM M  

上式中𝛺𝑀以下式計算 

0

1.42 0.22 1.5 1.5, 1

1.5, 1

u u

b

M

u

b

P P
P P

P
P



        
 
 


 

(7)圍束鋼筋用量以及圍束設計之鋼筋降伏強度上限 

現行規範: 

(1) 圍束設計之橫向鋼筋降伏強度上限為4,200 kgf/cm2 

(2) 柱之圍束鋼筋用量不得小於下二式 

0.3 ( 1)
gsh c

c yt ch

AA f

sb f A


 

 

0.09sh c

c yt

A f

sb f




 

本文規定: 

(1) 圍束設計之橫向鋼筋降伏強度上限為8,160 kgf/cm2 

(2) 柱軸力在0.3𝐴𝑔𝑓𝑐
′以下且混凝土強度在700 kgf/cm2以下時，

柱之圍束鋼筋用量不得小於下二式 

0.3 ( 1)
gsh c

c yt ch

AA f

sb f A


 

 

0.09sh c

c yt

A f

sb f
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 (3) 柱軸力在0.3𝐴𝑔𝑓𝑐
′以上或混凝土強度在700 kgf/cm2以上時，

柱之箍筋量不得小於上述兩式外，同時亦不得小於下式之

規定。 

0.2sh u
f n

c yt ch

A P
k k

sb f A
 ，式中𝑘𝑓與𝑘𝑛依下兩式計算 

0.6 1.0
1750

c
f

f
k


    

2


l

l
n

n

n
k  

(8)柱橫向鋼筋間距 

現行規範: 

橫向鋼筋之間距應不超出下列三者。 

(1) 柱斷面最小尺寸之1/4 

(2) 6倍主筋直徑 

(3) 0

35
10 ( )

3

xh
s


   

其中，𝑠0應不超過15cm，亦不必小於10cm。 

本文規定: 

橫向鋼筋之間距應不超出下列三者。 

(1) 柱斷面最小尺寸之1/4 

(2) 5倍主筋直徑 

(3) 0

35
10 ( )

3

xh
s


   

其中，𝑠0應不超過15cm，亦不必小於10cm。 
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(a) (b) (c) (d) 

圖 1 斷面極限狀態 

(a)斷面示意；(b)應變分布；(c)混凝土應力分布；(d)混凝土等值矩形應力塊與力分布 

 

 

圖 2 斷面配置圖 
 

 

圖 3 單軸 P-M 互制曲線與設計載重之關係 

※載重點 +1：(𝑀𝑢𝑥, 𝑃𝑢) 
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圖 4 雙軸 P-M 互制曲線與設計載重之關係 

※載重點 +2：(𝑀𝑢𝑥, 𝑀𝑢𝑦, 𝑃𝑢) 
 

 

圖 5 雙軸 P-M 互制曲線與設計載重之關係(𝑃𝑢= 1750 tf 之切面) 
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ix ix ix ix
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(a) (b) 

圖 6 受側向支撐之縱向鋼筋最大中心距ℎ𝑥，於不同狀況下之規定 

[(a)柱軸力大於 0.3𝐴𝑔𝑓𝑐
′或混凝土強度超過 70 MPa (700 kgf/cm2)以上；(b)柱軸力小於

0.3𝐴𝑔𝑓𝑐
′且混凝土強度低於 70 MPa (700 kgf/cm2)] 

 

ix ix ix
 

 maxx ih x  

圖 7 受側向支撐之縱向鋼筋最大中心距ℎ𝑥之示意圖 

 


